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1" alerte en 2020
Crise sanitaire en 2021

» +674 intoxications (baigneurs, MNS, surfeurs, ...)

» Symptoémes : irritation respiratoire (parfois cutanée),
rhinite, toux, fievre, céphalée ....

survelllance de Ia mlcroalgue » Indices : golt de pile/métal dans la bouche, mortalité faune et
= flore marine, apparition de « fleur d’eau » en surface
| _tomq ue Ostreopsis
sur le littoral Expertise Ifremer

=> Forte concentration d’Ostreopsis dans I’eau et sur les macroalgues

=> |dentification Ostreopsis cf. ovata et de ses toxines (ovatoxines)
Air, Food, Water contamination Intoxications Consequences

Aerosols Inhalation
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CAPB/GIS Littoral Basque (porteur), Ifremer, suivies toute I'annee : Villa Belza,
Rivages Pro Tech, AEAG et ARS Parlementia, Erromardie, Les deux-jumeaux (+ stations

supplémentaires)

aux
concentrations d’Ostreopsis dans I'eau (mensuelle a
pluri hebdomadaire)

Suivre la dynamique de la présence d’Ostreopsis spp. dans
les eaux de baignades

Evaluer la corrélation de la présence d’Ostreopsis spp. sur le

littoral basque avec les conditions hydroclimatiques (environnement, cycle de marée, bathymétrie)

Initier des techniques de biologie moléculaire permettant
d’O. cf. siamensis et O. cf. ovata
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Suivi Ostreopsis 2022 - 2023 en zone rocheuse
concentration sur les macroalgues

Villa Belza-Roch (Algues) Parlementia-Roch (Algues) Erromardie-Roch (Algues) Les deux Jumeaux-Roch (Algues)
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» Prolifération d’Ostreopsis sur les macroalgues de juin a octobre tant que la température de I'eau est > 20°C

» Le pic d’abondance (>100 000 cell./gPF) a été observé en 2022 au mois de juillet (maximum >8 millions de cell./g PF) et en
2023 au mois d’aolt (maximum de 1,3 million de cell./gPF)

» En 2023, la présence d’Ostreopsis sur les macroalgues (<100 cell./g PF) a toujours été détectée, y compris en hiver
(décembre a mars) ce qui n’avait pas été le cas en 2022

» Ostreopsis présent sur les macroalgues jusqu’au moins 10 m de profondeur

» Les concentrations varient aussi en fonction de I'espece de macroalgue collectée
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Suivi Ostreopsis 2022 - 2023 en zone rocheuse
concentration dans I’eau

Niveau vigilance

L 000 000 Villa Belza-Roch (Eau) Parlementia-Roch (Eau) Erromardie-Roch (Eau) Les deux Jumeaux-Roch (Eau)
E = @ > 30 000 cel./L=>3/sem
1 i
100 000 ®

-~ mm;\’q‘ (3 >10000 cel./L => 2/sem

g 10000 {:,.'il : C’/ Suivi bir

S i " - 5 YUV O

3 = “ -

© ) 1

S 1000 = o )

a 1" b

8 i = <1000 cel./L

2 100 i 9 cel.

£ = = @ Suivi Mensuel

[ 1

O \

» Pas ou peu d’Ostreopsis dans I'eau de novembre a mai en 2022 comme en
2023.

» En 2022 passage au niveau 3 de vigilance de fin juin a fin ao(t avec selon les
sites des passages réguliers en niveau 4 et un maximum atteint de 173 400
cell./L a Biarritz mi-aoQt.

» En 2023 passage au niveau 3 de vigilance de début juin a début octobre. Des
pics d’abondance (niveau 4) ont été observés de mi-juillet a mi-septembre sur
tous les sites avec des abondances souvent > 100 00O cell./L et un maximum
atteint de 789 000 cell./L mi-juillet.

» Des concentrations variables en fonction du site (zone rocheuse vs. zone de
baignade, exposition a la houle, ...) et du cycle de marée
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v Antecedentes ﬁ?

Universidad Euskal Herriko

> 2007-2009: Estudio litoral vizcaino. Presencia del Pais Vasco  Unibertsitatea
esporadica de Ostreopsis

» Verano 2018 (Drouet et al. 2021): Estudio Golfo de
Vizcaya. Poblaciones bien establecidas y
concentraciones altas

» Verano 2021 Afeccion a bafistas, cierre de playas
y deteccidn
» de dos especies de Ostreopsis (Chomerat et al

2022)
\

Latitude (°N)
3 3

Latitude (*N)
5 s
Latitude (*N)

-4 -3 -2
Longitude (°E)

4 B3 -2
Longitude (°E)

‘ Las playas de Biarritz, San Juan de * Longinte (8
Luz y Bidart vuelven a permitir el
bano tras la aparicion de un alga

toxica

Fig 4. Spatial distribution of Ostreopsis cf. siamensis in the Bay of Biscay. Abundance of epiphytic cells assessed by light microscopy counting
(A). eDNA detection (B) and estimation (C) of O. cf. si i d by gPCR analyses.

La Agencia Regional de la Salud (ARS) no recomienda el cierre de P rog ra m a S d e Seg u i m i e nto

las playas, aunque insta a una vigilancia sobre los baiiitas y las
personas que se queden en el playa

)

Necesidad de proyecto cientifico conjunto
para dar respuesta a esta amenaza




Ostreobila - Desarrollo de herramientas de ayuda a la
decisién para luchar contra las microalgas téxicas del género
Ostreopsis

Duracion: 01/01/2024-31/12/2026

Objetivos:

* Realizar un seguimiento de la dinamica de Ostreopsis
spp. en el litoral

* Describir las condiciones ambientales que favorecen el
desarrollo de dichas especies

* Conocer sus impactos y toxicidad sobre el hombre y la
biodiversidad

* Desarrollar herramientas de gestion destinadas a
autoridades
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Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

Accién 3 — Caracterizacion de la dindamica estacional de Ostreopsis a lo largo de la costa
vasca y relacion con las variables hidroclimaticas.

A- Implantacién de un dispositivo de vigilancia en la costa vasca
B- Elaboracion de indicadores de seguimiento basados en parametros hidroclimaticos

Accion 4 — Comprension de la ecologia de las especies de Ostreopsis presentes en el litoral

RISSE0E A- Optimizacion de la identificacion de las dos especies de Ostreopsis (QPCR, dPCR)

B- Andlisis de los datos de biologia molecular generados entre 2022 y 2025

C- Analisis de las adaptaciones fisioldgicas a las condiciones
medioambientales
D- Modelizacion del transporte oceanico

Acciéon 5 — Evaluacion de los impactos en el ser humano y en la fauna de los episodios de
crecimientos masivos de Ostreopsis

A- ldentificacion y cuantificacion de las substancias emitidas en aerosoles durante las
eflorescencias de Ostreopsis
B- Estudio ecotoxicolégico de Ostreopsis en la fauna marina

C- Estudios toxicolégicos (células humanas) y epidemioldgico para entender el
origen de la toxicidad
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v Marc Gustave,
Université de La Rochelle
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Vulnérabilité et enjeux importants / Vulnerabilidad y mucho en juego
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MEDIOS DE EVALUACION Y
ATENUACION DE LOS RIESGOS
COSTEROS LOCALES DEBIDOS A
IMPACTOS DE LOS TEMPORALES

MaRLiT
MARLIT PROJECT 2020-2022

Laboratori d'Enginyeria Maritima ﬁm gsymcn

UPC - BARCELONATECH & TECHNOLOGY ALUIANCE

Gl e riVages 6 AZTI

;.L'\ Egg% ue BAGELOMERATION @ bl ICGC
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GOBIERNO VASCO de Catalunya
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l'impact des tempétes sur la cote
Desarrollo de herramientas y analisis de procesos

........... - caracterizando el impacto ng'r?ngreg
T v de los temporales en la costa

-

Vitousek et al. (2017)


https://youtu.be/dl8p_gIL4h0

=B
12T
EUSKAL
ITSASBAZTERRA

DATA K LEDGE ——>» ACTION %5&!&'5&;};&;& HiItCIrcy
NOW G MaRLiT POCTEFA e

“A cross-border joint research laboratory
__dedicated to coastal risks”

~ KOSTARISK

SIAME of UPPA, AZTI Marine Research, Center Rivages Pro Tech of SUEZ
Credit: Anne Lanta
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Projet
Regions4Climate

Building resilient communities

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those
of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or
CINEA. Neither the European Union nor CINEA can be held responsible for them.
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Projet Regions4Climate
Regions
- 4Climate

Horizon Europe - EU Missions initiatives

* Adaptation au changement climatique (HORIZON-MISS-2021-CLIMA)

* Actions de recherche et d'innovation a l'appui de la mission Adaptation au changement climatique
(HORIZON-MISS-2021-CLIMA-02)

 Démonstrateurs a grande échelle de la résilience climatique créant une valeur transfrontaliere
(HORIZON-MISS-2021-CLIMA-02-04)
Consortium : 45 partenaires
Budget total : 25 M€
Durée : 5 ans (01/01/2023 - 31/12/2027)
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the European Union




Projet Regions4CIimate

Le consortium
* 45 partenaires.
* Leader : centre VTT (Finlande)
* Partenaires en région Sud Aquitaine

LITTORAL
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name
1 ]Conrd ) Teknologian Tutkinuskeskus VIT Oy
Forum Virium Helsinki Cy
Demos Research Institute Cry

.n.|u..

Helsinli-Unsimaa Regional Council
E Nordiska skiirgardssamarbetet

6 Revolve Water
7 “PRisk- Sgace Tra.nsfer” Technology Transfer Office
8 Burgas
9 Danish Coastal Authority
10 VIA University College
11 Region Hovedstad
2 Region Sjaelland
3 Kobenhavns Universitet
4 CLEI Europa Selretariat GmbH
15 National Center for Scientific Research “Demolritos™
16 Engineering — Ingegneria Informatica SpA
17 Sociedade Portuguesa de Inovacao Consultadoria
Empresarial e Fomento da Inovacac SA
18 Universidade dos Acores
19 Fundacion AZTI — AZTI Fundazioa
20 Zabala Inmovation Consulting. 5.4
Fundacion Tecnalia Research & Innovation
Fundacion CARTIF
unta de Castilla v Leon
24 Apatcachana-6
25 Helsingin Yhopisto
26 Stockholm Environment Institute Tallinn
27 SUEZ Eau France — Center Rivages Pro Tech
28 Municipality of Sitia
29 RINA Consulting
30 Sociedad Publica de Gestion Ambiental THOBE 5A
3 Consejeria de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad v
Medio Ambiente. Eusko Jawrlaritza-Gobierno Vasco
32 Communauté d’ Agglomération Pays Basque
i3 Universite de Pau et des Pays de I'Adour
M Fundo 1 da Ciéncia e Tecnologs
35 Scuola Superiore di Studi Universirari e di
Perferionamento S Anna
36 Universita Delgi Studi di Firenze
37 IRIS sas di Bacei Maurizio
ki NEMO =11
39 Regione Toscana
40 Eesti Ke Keslms
41 Sihtasutus Pamumaa A
42 Parnm Linnavalitsus
43 Cyprus Energy Agency
44 Troodos Network of Thematic Centres

| 45 | Region Stockholm

Demo case regions
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Projet Regions4Climate

Action 1. Integral restoration of
estuaries for blue carbon sequestration
and CC adaptation

22 N
o0

Action 2: Management tools for monitoring and
forecasting extreme events and long-term changes at
regional scale

29



Projet Regions4Climate

Quai, promenade

Perré

Haut de plage

b MEMBER OF
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Projet Regions4Climate

Action 1 : Adaptive use of the waterfront Action 2: Long term protection strategy
based on real time risk knowledge
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Projet Regions4Climate
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Projet Regions4Climate

Action transverse

* Engagement des parties prenantes et des communautés locales
« Communication et sensibilisation aux risques, notamment outils de visualisation

* Echange d’expérience et de pratiques avec les autres régions de démo,
notamment transfrontalieres

-> Développer la résilience au changement climatique
‘AR
L J

" £ - Regions
ﬂ 4Climate
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10 ans du GIS Littoral

Basque
Thomas Dewez - BRGM
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« Comprendre la dynamique d’erosion des falaises, les facteurs de déclenchement des instabilités et les facteurs d’altération
des ouvrages de défense

- développer des nouveaux outils scientifiques pour mesurer finement et comprendre ces processus d’altération

- afin de pouvoir éventuellement adapter les actions relatives a la gestion de I’érosion
« 3 sites pilotes . Digue de I'Artha, falaises de Socoa (Ciboure) - Falaises d’Erretegia a la plage du centre (Bidart)

« 7/ partenaires scientifiques coordonnés par la Communauté d’Agglomération Pays Basque

GOOQ'?Earth “"' : . ‘ i ; £ ' L b »‘ i “ -“-j" A '| A \, \%{A < l. ‘ﬂ«‘
Crédit: CD64 Crédit: OCA



Ca depend des caractéristiques

Description de la géologie a I'échelle des strates

Types de mouvements de terrain

Reconstruction des marées Cartographie des ouvrages Suivi topographique au centimeétre

Mesure de la houle au large Mesure des efforts Mesure des sollicitations (eau, T°)
Mesure du déferlement sur la cote Observation de la dégradation des Localisation des événement
bétons Dimension des événements

«  Observation de houles extrémes et de leurs conséquences mécaniques sur les ouvrages (hase de données de référence)
* Influence de la bathymétrie sur la focalisation de la houle a la c6te (modeéle numérique d’écoulement)

«  Effets du sel sur la fracturation des bétons (modeéle numérique de minéralisation du sel et de la fracturation induite)
«  Réle critique de la fracturation dans I'érosion de la falaise (modéle conceptuel d’érosion des falaises)

« |dentification de deux nouveaux processus de dégradation (plucking et reptation thermique)

Avec I'appui financier de:

g e UNIVERSITE
(]"L'“”.L TOULOUSE Il
REGION . " PAUL SABATIER Uil
Nouvelle- .

UNIVERSITE

Géosciences pour une Terre durable 3 a a . vy .
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La Rochelle

N
N .
yun® Aquitaine
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, e , Evolution entre le fort et le sémaphore de Socoa
Seulement 5 types de déstabilisation observés P
Glissement banc-sur-banc M3C2 (C6 - C1) [m]

* Chute de blocs verticale (1) ou latérale (2) ISR ST

Glissement sur diedre

latéral

e Glissement par échappement basal (3) ou latéral (4) ‘ 7oy lm“'é”Wchapmem

* Glissement sur diedres (5)
Dans tous les cas, un controle fort de la fracturation sur les zones déstabilisées

L’'érosion observée se situe sur les zones identifiées a I'avance comme étant en S ‘J“'j x\i ’
oL o) T00m A
surplomb :

arrachage de blocs entiers
Profil 2D Surfaces de par la mer
glissement
potentielles

Epaisseurs

Carte des zones instables : épaisseurs de roche surmontant un échappement basal M3C2 (C6 - C1) [m]
Données lidar du 20 juin 2019 010
.

Bords

libres
=]

Figure Clara Lévy, BRGM

écha pp

.

—MIZ (C6 - C1) [m] =-0.75

M3C2 (C6 - C1) [m] =-2.20

: {
. M3C2(C6-C1) [m] =-0.74
A B

& M 7=M3C2 (C6 - C1) [m] =-0.18

Ui f & -
- Sedt.\

Zone réellement érodées entre le 20 juin 2019 et le 11 octobre 2022
Données lidar du 11 octobre 2022




Conséquence pour la RD912

Preuve de concept d’'une méthode de calcul des zones
déstabilisables:

|dentification des surfaces de glissement potentielles
|dentification des secteurs en surplomb

Projection des plans de glissement vers le sommet de
falaise

A faire:
v’ Stabiliser le calcul de surfaces de glissement

v' Confronter les résultats au zonage d’aléa de la route
(rapport BRGM Aubié et al. 2009)

v' Le cas échéant, si ces nouvelles connaissances
modifient le niveau, réviser I'aléa

Evaluation des épaisseurs de roche mobilisables en juin 2019
31% de la falaise est en surplomb

~72 300 m?3 disponible a I’érosion en 2019

2 964 m?3(4%) érodés entre 2019 et 2022

-44.52

Figure Thomas Dewez, BRGM _L
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